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 ریاضیات گسسته : نهایی درسسوالات آزمون  2تعداد صفحه:  ریاضی و فیزیک                       رشته:  ساعت شروع: 

 دوازدهم    –دوره دوم متوسطه  18/02/1404         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی: دقیقه   40    مدت زمان:

        ماز یگروه آموزش                                                                                        ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                    

 ردیف  دارد(  خبرگسؤالات )پاس  نمره 

2 

 گزاره درست را با )ص( و گزاره نادرست را با )غ( مشخص کنید.  

 است. 10عضو دارد. اندازه این گراف   5، همسایگی بسته همه رئوس  5، از مرتبه  Gالف( در گراف  

 است.   2گری گراف مقابل  ب( عدد احاطه

 

 

,با ارقام   که  رقمی پ( تعداد عددهای پنج , , ,2 2 2 3  تا است.   60برابر  توان ساخت،  می  1

xت( معادله x x+ + =1 2 3  جواب صحیح و مثبت دارد.  36تعداد   10

1 

2 

 های مناسب قرار دهید. عبارت  عدد یا   در جاهای خالی

جموعه رئوسم ، با  Gالف( اگر در گراف   V a,b,c,d,e=   رابطه==2.برقرار باشد، اندازه گراف ............ است 

 دارد.   3، تعداد ............... دور به طول  15و اندازه    6از مرتبۀ    Gب( گراف  

 عضوی، .............. است.    7عضوی به یک مجموعه    4یک از یک مجموعه بهپ( تعداد توابع یک

)  90تا   1ت( در بین اعداد طبیعی   n ) 1  پذیرند ............. است. بخش  8و    6تعداد اعدادی که بر  90

2 

 3 تواند باشد؟ چه اعدادی می، 43و اندازه   10در گرافی از مرتبه   1.5

3.5 

در یک گراف  V v , v , v , v , v , v= 1 2 3 4 5 iکه   6 jv v   زمانی عضوE(G)  است کهi j+   زوج باشد، به سوالات زیر

 پاسخ دهید:  

 الف( اندازه گراف چه عددی است؟  

 را بنویسید.    v2ب( همسایگی بسته رأس

 پ( مکمل گراف چند یال دارد؟ 

 ت( آیا گراف همبند است؟ چرا؟ 

 ث( گراف چند دور دارد؟ 

 در گراف بنویسید.   2ج( دو مسیر به طول  

 از گراف داده شده بنویسید.  2و اندازه    5چ( یک زیرگراف از مرتبه  

4 

1.5 

 گر مینیمم برای آن بنویسید.گری گراف زیر را تعیین کنید و یک مجموعه احاطهعدد احاطه

 

 

 

 

 

5 

1 

 رمینیمم بنویسید.گر مینیمال غیدر گراف مقابل یک مجموعه احاطه

6 
cb
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 ریاضیات گسسته : نهایی درسسوالات آزمون  2تعداد صفحه:  ریاضی و فیزیک                       رشته:  ساعت شروع: 

 دوازدهم    –دوره دوم متوسطه  18/02/1404         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی: دقیقه   40    مدت زمان:

        ماز یگروه آموزش                                                                                        ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                    

 ردیف  دارد(  خبرگسؤالات )پاس  نمره 

   

2 
تواند نوع گل می  5خواهد به مناسب روز مادر، برای مادرش دسته گلی هدیه بخرد. او به چند حالت از بین  ماهرخ می

 شاخه داشته باشد؟   4شاخه و از گل نوع چهارم حداقل   3دقیقاً  که از گل نوع سوم  شاخه انتخاب کند، به طوری  12
7 

1.5 

 کدام است؟   xالف( در مربع لاتین زیر،  

x

1 2
3

1

 

لاتین  مربع  وب( متعامد بودن د
3 1 2
1 2 3
2 3 1

و   
1 2 3
3 1 2
2 3 1

 را بررسی کنید.   

8 

2.5 

 ؟ 6پذیرند و نه بر بخش  4داریم که نه بر چند عدد دو رقمی  
9 

2.5 

این    5اگر   از  نقطه  دو  کنید حداقل  ثابت  بگیریم.  نظر  در  مختصات صحیح  با  که    5نقطه  دارد، طوری  نقطه وجود 

 باشند. مختصات وسط این دو نقطه نیز صحیح می
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  موفق باشید. 20

12از    21صفحه   



 

 به نام خدا 
 ریاضیات گسسته : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 3تعداد صفحه:    ریاضی و فیزیک                   رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: دوازدهم – دوره دوم متوسطه   18/02/1404         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب در این برگه وارد کنید.های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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 1  .................................  (ت        .................................  ( پ       .................................  ب(   الف( .................................  2

 2  .................................  (ت        .................................  ( پ       .................................  ب(   ................................. الف(  2

1.5 
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 به نام خدا 
 ریاضیات گسسته : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 3تعداد صفحه:    ریاضی و فیزیک                   رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: دوازدهم – دوره دوم متوسطه   18/02/1404         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب در این برگه وارد کنید.های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
 

 

 

 

12 

 

1.5 

 

5 

1 

 

 

 

6 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7 

1.5 

 الف( 

 

 

 

 ب( 

 

 

 

 

 

 

8 



 

 به نام خدا 
 ریاضیات گسسته : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 3تعداد صفحه:    ریاضی و فیزیک                   رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: دوازدهم – دوره دوم متوسطه   18/02/1404         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 خط و مرتب در این برگه وارد کنید.های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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  موفق باشید.  20

 



حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

ویراستاريمسئول درسدرس

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

گروه آزمایشی ریاضی و فیزیک ـ پایۀ دوازدهم
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 7

سال تحصیلی 1404-1403
پنجشنبه

1404/02/18

دفترچه پاسخ
تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم

حسابان

هندسه

نرجس تیمناك ـ حمیدرضا ولی پور حسین شفیع زاده ـ مهرداد کیوان
ارسلان حسنوند

ریاضیات گسسته
نرجس تیمناك ـ حمیدرضا ولی پور سوگند روشنی

ارسلان حسنوند

فارسی

عربی

حسن وسکري ـ علیرضا جعفري
فاطمه حمیديفاطمه عباسی

کیارش پورمهدي ـ مریم آقایاري هاله کریمی



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي 
بعدي دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان 
نهایی چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي 

امتحان نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر  با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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ریاضی و فیزیک                                    رشته:   ریاضیات گسسته راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:   

دقیقه  40مدت زمان:     ساعت شروع:  4140/ 20/ 18تاریخ آزمون:    وازدهم د – دوره دوم متوسطه  

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

نمره راهنمای تصحیح  ردیف 

2

مصحّح شو: 
 ( 5/0)الف( درست 

 5است. گراف کامل مرتبه    4است و چون درجه تمام رئوس    4درجه آن رأس    عضو دارد،  5هنگامی که همسایگی بسته رأسی  

های گراف کامل از رابطه است که تعداد یال
p p(p )

q
  −

= =  
 

1
22

آید.  دست میبه 

q
  

= = = 
 

5 5 4
10

2 2

 (5/0)ب( درست 

گری گراف،  عدد احاطه = است و مجموعه 2 a,c  م این گراف است.  نیمگر میهای احاطهیکی از مجموعه

 (5/0)پ( نادرست 

رقمی با ارقام داده شده تعداد عددهای پنج 
!

!
=  =

5
5 4 20

3
تا است.   

 (5/0)ت( درست 

kxهای صحیح و مثبت )طبیعی( معادلهتعداد جواب x ... x n+ + + =1 از رابطه  2
n

k

− 
 

− 

1

1
آید.  دست میبه 

x x x+ + =

 
= 

 

1 2 3 10

9
36

2

ی بسته سایگهمسایگی باز و هم

uvگوییم، هرگاه توسط یالی به هم وصل شده باشند، یعنی  را دو رأس همسایه یا مجاور می  Gاز گراف  vو  uدو رأس  E(G).

گراف شکل مقابل را در نظر بگیرید:

رأسv2  ها همسایه یا مجاور است.  با تمام رأس

 رأسv1 های با رأسv , v , v2 6 مجاور است.   7

 رأسv3  فقط با رأسv2   .مجاور است

 رأسv6 ها به جز با همۀ رأسv3   .مجاور است

vفرض کنیم  V(G)   رأس گراف  به مجموعۀ  از  به رأس    Gهایی  باز رأس    vکه  با می   vمتصل هستند، همسایگی  GNگوییم و  (v)   نمایش

  دهیم.می GN (v) u V(G) : uv E(G)=  

   G GN (v ) v ,v ,v , N (v ) v ,v = =4 1 3 5 2 1 3

1 

v1
v2

v3

v4
v5

v6

v7

v5

v1

v2

v3v4
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GNبه  vبا اضافه کردن خود رأس  (v)  همسایگی بسته رأسv  آید که آن را بادست می به GN v دهیم. نمایش می 

   G GN v N (v) v= 

 

       G GN a a,b,f , N b a,b,c,d = = 

 
 

 

2 

 مصحّح شو: 
 (5/0) 5الف( 

چون  =  = ها برابر است با:  است. تعداد یال 5منتظم و از مرتبه 2−است. گراف   2
Kp

q


= = =
2 5

5
2 2

 

 (5/0) 20ب( 

 شو برابر است با:  20، مطابق 3است. تعداد دورهای به طول  6 ۀبا توجه به تعداد رأس و یال داده شده، گراف کامل مرتب

 
( )!  −

=  
 

6 3 1
20

23
 

 (5/0)  840پ( 

یک برابر است با:  به شو« تعداد توابع یک20مطابق توضیحات »
!

P( , )
!

= =    =
7

7 4 7 6 5 4 840
3

 

 ( 5/0)  3ت( 

ها برابر است با:  پذیرند و تعداد آنبخش 24پذیرند بر بخش 8و هم بر  6اعدادی که هم بر   
= 

 

90
3
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 همه چیز درباره گراف  

منتظم، رابطۀ−Kنامیم. بدیهی است که در هر گراف  منتظم می−Kباشند،گراف   Kای که درجۀ تمام رئوس آن با هم مساوی و برابر عدد  گراف ساده 
K =   است و برعکس.  برقرار =

 

 اگر دنباله درجات گرافی، تشکیل دنباله حسابی یا هندسی بدهند، گراف منتظم است.  

 دهند. نشان می nKرا با یرأس  nنامند و یک گراف تهی منتظم را که هیچ یالی ندارد گراف تهی می 0−گراف 

 

 

 

  اگرG  یک گرافK− منتظم از مرتبۀp   با اندازۀq  گاه اندازۀ گراف باشد، آنG   آید: دست می از رابطۀ مقابل بهp K q = 2 

  تعداد دورهای به طولm   در گراف کامل مرتبهp   برابر
p (m )!

m

  −
  
 

1
2

 است.   

  یک از یک مجموعه به تعداد توابع یکm  عضوی به یک مجموعهn  عضوی(n m) برابرP(n,m)   است که
n!

P(n, m)
(n m)!

=
−

 . 

  تر مساوی تعداد اعدادی که کوچکn   هستند و برk  پذیرند برابر بخشn

k

 
 
 

 است.   
 

2 

a b

c

de

f

C3
C4 C5 C6
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1.5 

 مصحّح شو: 

qه  ارهمو  10گراف کامل مرتبه  
 

= = 
 

10
45

2
یال کمتر از گراف کامل    2یال دارد و گراف داده شده در صورت سوال  (  5/0)  

 افتد.  دارد که دو حالت اتفاق می

 

 

 

 شو:  20 

 کنیم.  های گراف داده شده در صورت سوال به گراف کامل نزدیک بود، گراف را با گراف کامل مقایسه می اگر تعداد یال 
 

3 

3.5 

 مصحّح شو: 
 (5/0) 6الف( 

 صورت زیر خواهیم داشت. اگر گراف را رسم کنیم،گرافی به

ب(  v , v , v2 4 6 (5/0) 

 ( 5/0)  9پ( 

دانیم می
p(p )

q q
−

+ =
1

2
q، بنابراین:   q+ =  =6 15 9 

 (5/0)زیرا بین هر دو رأس آن مسیری وجود ندارد.  -(5/0)ت( خیر 

 (25/0)دور  2ث( 

vج(  v v v v v−2 4 6 1 3 5 (5/0) 

 راهنمای مصحح  
 . گیرد می   تعلق   بارم   هم   دیگر   2  طول   به   مسیرهای   به 

 

 ( چ

 

 
 

 راهنمای مصحح  
 . گیرد می   تعلق   بارم   هم   دیگر   درست   های زیرگراف   به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

9
9 9

9
9

9

8 9
79 89

 = 7
( / )0 5

9
9 9

9
9

98 9

8 9
89 89

 = 8
( / )0 5

9
  

v3v5

v6
v2

v1

( / )0 25

v6

v1

v2

v3
v4

v5



 

27 
 

 مکمل گراف  

یک  Gاست و بین دو رأس  Gدهیم، گرافی است که مجموعۀ رئوس آن همان مجموعۀ رئوس گراف  نمایش می Gیا cGکه آن را با    Gمکمل گراف  

است ولی    Gهای گراف  ، همان رأسGهای گراف  یالی وجود نداشته باشد، به عبارت دیگر: رأس  Gیال است اگر و تنها اگر بین همان دو رأس از  
 ها را ندارد.  آن   Gی هستند که یهاهایش، یالیال

 

 

 آید.  دست می ، یک گراف کامل به Gو مکمل آن یعنی    Gاز روی هم قرار دادن یک گراف مانند 

 

 

 

 است.   Gنیز مکمل گراف  Gباشد، گراف  Gمکمل گراف Gاگر گراف 

 زیرگراف  

و    Gای از مجموعه رئوس گراف  گرافیست که مجموعۀ رئوس آن زیرمجموعه   Gیک گراف ساده باشد، در این صورت یک زیرگراف از گراف    Gاگر  
 باشد.   Gهای ای از مجموعۀ یالهای آن زیرمجموعه مجموعۀ یال

Gهای جدول زیر را در نظر بگیرید، گراف   در  Gگراف  ,G ,G ,G ,G1 2 3 4  هستند:   Gهایی از همگی زیرگراف  5

 

 

 

 
 

1.5 

 مصحّح شو: 

( / )
( / )

( / )

n   
           + +   

 =

0 25
0 25

14
3

1

4 0

5

5

1
 

  ): h, f ,m /,c (− 0  مجموعه 5

 راهنمای مصحح  
 . گیرد می   تعلق   بارم   نیز  عضوی    4  های دیگر مجموعه −  به 

 نکاتی طلایی  

  Dباشد و یا حداقل با یکی از رئوس    Dنامیم، هرگاه هر رأس از گراف یا در  گر می را مجموعۀ احاطه   Gاز مجموعۀ رئوس گراف    Dزیرمجموعۀ    تعریف:
 مجاور باشد.  

گر باشد،  مجموعۀ احاطه زیر  گر گوناگونی داشته باشد. از طرفی واضح است که هر مجموعه که شامل های احاطه تواند مجموعه می یک گراف  معمولاً  
گر مینیمم آن گراف  ترین تعداد عضو را داشته باشد مجموعۀ احاطه ای را که کمگر یک گراف، مجموعههای احاطه گر است. در بین تمام مجموعهاحاطه 

 نامیم.  می

گر مینیمم  ترین تعداد عضو را دارند، مجموعۀ احاطه گری که کم های احاطه ، مجموعه یا مجموعه Gگر گراف  های احاطهدر بین تمام مجموعه  تعریف:
 دهیم. نمایش می  (G)نامیم و آن را با می  Gگری گراف ای را عدد احاطه و تعداد اعضای چنین مجموعه 

 گوییم. مجموعه می −، یک  Gگر مینیمم از گراف گاهی اوقات برای راحتی به یک مجموعۀ احاطه 
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1

مصحّح شو: 

  )b,c,d, f g (, 1

راهنمای مصحح  
 گیرد. های درست دیگر هم بارم تعلق می به مجموعه 

شو:  20

نامیم.  می  مینیمالگر گر نباشد، احاطه هایش دیگر احاطه گر را که با حذف هر یک رأس یک مجموعۀ احاطه تعریف: 

6 

2

مصحّح شو: 
x x x x x+ + + + =1 2 3 4 5 12

( / ) ( / )

( / )

x

)

, x x : x t x t

x x t x x x t x ( / )

( /

=   −  − =  = +

+ + + + + =  + + + =

 + − 
 = =  

−   

3 4 4 4 4 4 4

1 2 4 5 1 2 4 5

0 25 0 25

0 5

3 4 4 0 4 4

3 4 12 5

85 4 1
56

5

1 3
0

4

0

5

شو:  20

kxهای صحیح و نامنفی معادلهتعداد جواب  x ... x n+ + + =1 برابر است با  2
n k

k

+ − 
 

− 

1

1
.

7 

1.5

مصحّح شو: 
xالف(  = 2 (5/0) 

زیرا پس از تشکیل مربع جدید درایه تکراری نداریم. ( 5/0)ب( متعامد هستند. 

( / )0 5

13 21 32

31 12 23

22 33 11

  لاتین مربع

nیک جدول n  از اعدادn,..., ,2 nبه شکل مربع  1 n های آن با اعداد  را که سطرها و ستونn,..., ,2 در هیچ سطر آن و در    پر شده است و 1
نامیم.  هیچ ستون آن عدد تکراری وجود نداشته باشد را مربع لاتین می 

دو مربع لاتین متعامد 

های نظیر از این دو مربع، مربع جدیدی از همان  مرتبه باشند به طوری که از کنار هم قرار دادن درایه دو مربع لاتین هم   Bو    Aفرض کنید    تعریف:
های سمت راست مربوط  و تمام رقم Aهای سمت چپ مربوط به مربع مرتبه حاصل شود که هر خانۀ آن حاوی یک عدد دو رقمی است که تمام رقم

های یک از اعداد دو رقمی موجود در خانه »متعامد« هستند هرگاه هیچ  Bو  A)و یا برعکس( است. در این صورت گوییم دو مربع لاتین  Bبه مربع 
مربع جدید تکرار نشده باشند.  
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 صورت زیر داریم:  به  Bو  Aبه طور مثال، برای دو مربع 

A B C= = =

2 3 4 1 2 3 4 1 22 33 44 11

3 2 1 4 4 1 2 3 34 21 12 43

4 1 2 3 1 4 3 2 41 14 23 32

1 4 3 2 3 2 1 4 13 42 31 24

 

 

2.5 

 مصحّح شو: 
 د.  نباش 6پذیر بر اعداد بخش Bو   4پذیر بر اعداد بخش Aاگر 

( / ) ( / )

( / ) ( / )

n

)

(A)

n(B)

( / )

( /

   
= − = − =   
   

   
= − = − =   
   

0 25 0 25

0 25 0 25

99 9
24

6

0 22 22
4 4

99 9
16 15

5

01 25
6

 

)

n /(A )B)

n(

(

(A B ) /

   
= − =   
   

  = − − + =

0
99 9

8
12 12

90 22 15 8 61

5

0 5

 

 شو:  20 

n(A B ) n(A B) n(S) n(A B) n(S) n(A) n(B) n(A B)  = = − = − − + 
 

9 

2.5 

 مصحّح شو: 

Aصورت دانیم اگر دو نقطه بهمی AA(x , y Bو  ( BB(x , y Aها باشند، نقطه وسط آن  ( B A Bx x y y
M( , )

+ +

2 2
زمانی  (  5/0)

Aصحیح است که  Bx x+وA By y+ د و باید نقاط نزوج باشA  وB مختصات مشابه یکدیگر باشند.   ،ناز نظر زوج و فرد بود 

صورت  ها را بهاگر لانه
( , ) ( , ) ( , )( , ) jo  Z»p Z»p jo  Z»p Z»pjo  jo 

کبوتر داشته   5را در نظر بگیریم. طبق اصل لانه کبوتری، اگر  (  1)  

نقطه وجود دارد که    2نقطه داشته باشیم، حداقل    5ای وجود دارد که حداقل دو کبوتر در آن باشند، بنابراین اگر  باشیم، لانه

 (1) مختصات وسطشان صحیح باشد. 

 کبوتری اصل لانه  

mو   ملانه داشته باشی  nکبوتر و    mاگر   n   کبوتر در آن قرار    2ای وجود دارد که حداقل  ها قرار بگیرند، در این صورت لانه و همۀ کبوترها درون لانه
 گرفته است.  
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